Hier die ausfuhrlicheren Losungen (wenn auch nicht druckreif):

Aufgabenblatt 4:

Aufgabe1l:  Ein Monopolist sieht sich der Preis-AbsatzFunktion p(x)=100- 4x
gegentiber, worin x die abgesetzte Menge und p der Preisist. Seine Produktionskosten
héngen von der produzierten Menge ab, gemal der Kostenfunktion K(x) =50+ 20x .

a) Stellen Sie die Preis-Absatz, Kostent, Umsatz(° Erlés-) und Grenzumsatzfunktion
graphisch dar.
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b) Stellen Sie die Gewinnfunktion auf.

G(X) =U(x) - K(x) = p(x)x- K,(X) - K,
p G(x) =(100- 4x)x- 20x- 50



¢) Berechnen Sie die gewinnmaximale Absatzmenge (° Output, Produktionsmenge) und

den gewinnmaximalen Preis.

max G

X

p G&x) =U &x) - K((x)!:O

Gx) = pEx)x-+ p(x) - KIX)- KE=0

5
p GAx) = - 4x+ (100- 4x)- 20=0
U 80- 8x=0

u

b

p=100- 440U |p =60

d) Finden Sie den Cournot-Punkt in der Graphik aus Aufgabenteil a).
Cournot-Punkt ist der Punkt auf der PreissAbsatzFunktion, der der
gewinnmaximierenden Menge entspricht (siehe Abb. unter a) ).

€) Berechnen Sie Umsatz, Kosten und Gewinn beim gewinnmaximalen Preis.

Umsatz = Preis” Absatzmenge:
U=p(x)x b U=60x0U |U =600

Gesamtkosten = variable Kosten + fixe Kosten:

K=K,(X)+K, P K=2040+50 U |K =250

Gewinn = Umsatz - Gesamtkosten:

G=U(X)- K(X P G=600-250 U |G =350

f) Bel welcher Absatzmenge wird der maximale Umsatz erzielt?



maU() P UGY=0 U p&x+p()=0 b - 4x+(100-4x)=0 U

XU msatz* - 125

g) Zeigen Sie dlgemein (und erlautern Sie inhaltlich): im Monopol ist der Grenzumsatz

kleiner als der Absatzpreis, sofern die Preis-AbsatzFunktion fallend verlauft.

UEX) = ptx)x+ p(X) < p(x) U p&x)x<0, d.h. bel negativ geneigter Preis-Absatz

Funktion.

Aufgabe2:  Die Nachfragefunktion nach einem Gut sei x(p) =120- p. Der einzige

Anbieter in diessm Markt hat die Kostenfunktion K(x) =10+ 5x°.

a) Wie hoch ist der prozentuale Abstand m zwischen Preis und Grenzkosten im

Gewinnmaximum?
X(p)=120- p U p(x) =120- x

G(x) =U(X) - K(x) = p(x)x- K,(x) - K;

P G(X) = (120- x)x- 5x* - 10

max G
p G&x) =U €x) - KQX)!ZO

G = pEIX+ p(X) - KIX) - KE=0
G&x) =- x+(120- x)- 10x =0
x =10

U U U U

p=120-10 U p =110




K&x" =10) =10%10 =100

p- K¢ . _110- 100 _ 1
m=2"% p M= =
D 110 11

b) Ist es notwendig immer der Fal, dal3 der gewinnmaximale Monopolpreis Uber den
Grenzkosten liegt?

Im Gewinnmaximum gilt: p§x)x+ p(x)!:KQ‘x). Bei falender Preis-AbsatzFunktion
[ p&x) <0] gilt damit: p(x) > K¢Xx) .

c) Zeigen Sie: Wenn sich die Preiselastizitét der Nachfrage (im Absolutbetrag) erhoht,
sinkt der prozentuale Preis-Grenzkosten-Abstand (Marge). Erlauterns Sie dieses Ergebnis
inhaltlich.

1x

:L>O
1

P

Preiselastizitat der Nachfrage: |epyX

Preis-Grenzkosten-Abstand (° Marge):
Gewinnmaximierung
P U&x) = K¢x)
P p +%x =K¢x)
dx
U p- KEx) =- %x
dx

U —p- qu):-%l
p dx p



N p- K&) 1 1
U =_ =_=
p &xp e
dp x
_p-K¢_ 1 _1 dm 1
m=——=-—b m==p - =-_"—_<0
e MTgP T

Je hoher die Preiselastizitét der Nachfrage, desto hoher die Ausweichmoglichkeit der
Konsumenten, desto geringer die Madoglichkeit des Monopolisten hohe Preise
durchzusetzen.

Im Grenzfal e® ¥ gilt p = K¢, wasdem Fall dem Fall der vollkommenen Konkurrenz

entspricht, wo Unternehmen sich  ener  konstanten  Preis-AbsatzFunktion

gegenuberstehen.

Aufgabe 3:  (Klausuraufgabe WS 98/99) Ein Monopolist hat eine lineare Preis-Absatz

Funktion und konstante Grenzkosten in Héhe von g = 4. Beim gewinnmaximalen Preis

p  betragt seine prozentuae Preis-GrenzkostenMarge [m=(p - g)/p ] zwanzig

Prozent. Bel welchem Preis wirde sein Absatz auf null sinken?

(1) p(x)=a- bx

@Qm=L"Y=-02
p

K¢x) =4
Wenn der Absatz x auf Null sinkt, gilt der Prohibitivpreis p =a.

Gewinn:
G(x) =U(x) - K(x)



Gewinnmaximierung:

max G(x)

p G&x) =U €Xx) - K((x)!=0

b GX) = plx)x+ p(x) - KKK - KE=0

p G&x) =-bx+(a- bx)- g=0

(4 U p(x>=2§-

(4) in (2) einsetzen:

U U C C C
QD
I
=
iol
Il
o



Aufgabe4:  Ein Monopolist hat eine linear falende Preis-AbsatzFunktion und eine
lineare Kostenfunktion mit Fixkosten und konstanten Grenzkosten.

a) Zeigen Sie. bei den unterstellten Nachfrage- und Kostenfunktionen ist der
Monopolpreis der Durchschnitt aus Prohibitivpreis und Grenzkosten.

Lineare Preis-AbsatzFunktion: p(x) =a- bx

Prohibitivpreis: Preis bei dem Absatz x auf Null sinkt: p™"™"=a.

Gewinn:
G(X)=U(X) - K(x)

Gewinnmaximierung:

max G(x)
b G =U) - K¢x)=0

b GEX) = px+ p(x) - KYX) - KE=0
p GEx)=-bx+(a- bx)- g=0
p a- 2bx- g=0

. _a-g
b =

Hu 2b

_ . _. @ -00__. a-g_2a-(a-79)

p a- bx, b =a- bhc——===a- =

Pwu Xm p ga p > 2

N a+

U [p, = 29

b) Zeigen Sie: bel den unterstellten linearen Nachfrage- und Kostenfunktionen wird eine

Grenzkostenerhdhung genau zur Halfte im Preis Gberwal zt.



do, _1
d 2
Aufgabe5:  In einem Markt mit monopolistischer Konkurrenz seien fir ale Anbieter

die Grenzkosten g =2. Die Pres-AbsatzFunktion des einzelnen Anbieters i sel

p, = p+1000/n- x,wobei P der Durchschnittspreis im Markt ist und n die Zahl der
Anbieter.

a) Berechnen Sie den gleichgewichtigen Durchschnittspreisin diesem Markt als Funktion
von n, der Zahl der Anbieter im Markt.

[ (1) ergibt sich aus p, =P+h - bx,wobei b =1 und hi:ﬁ:hﬁhz:---*hn,dso

Symmetrie im Produktdifferenzierungsvorteil bei den Anbietern angerommen wird.]
Gesucht: gleichgewichtiger Durchschnittspreis p(n)

Gewinn:

G,(x)=U,(x) - K, (%)

Gewinnmaximierung:

mex G, (x)
b GHx)=UKx)- K&x)=0

b GAx)= pix)x + p(x)- K&x)- KE=0



1000
P - x+gp+==-x%-g=0
e n
@u x=2+22.9
n 2

(2) in (1) einsetzen:

b p;:p+@-@+@-29
n e2 n 29
U p :%+ 500 +% (gilt aufgrund von Symmetrie fir alle Anbieter)
. p+p,t.tp, _lo . P 500 go/ _p.500.3
= == e +—+2Z/p=L+——+2
P n nal‘p' 82 n 2 2 n 2

b) Berechnen Sie die Ausbringungsmenge x des einzelnen Anbieters im

Marktgleichgewicht as Funktion der Zahl der Anbieter n.
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(3) in (2) einsetzen:

géOOOQJrZ 500 g
b X: — en g + _ g |§ =2
2 n 2
U X _ 1000
n
Aufgabe6: In enem Markt mit monopolistischer Konkurrenz seien die

Kostenfunktionen und Preis-AbsatzFunktionen der n Anbieter wie folgt gegeben:

K, =x +16 und p, = ﬁ+@- X . Hierinist p der Durchschnittspreisim Markt.
n

a) Die Anbieterzahl sei n =100. Berechnen Sie das gleichgewichtige Preisniveau und die
Gewinne fir die gegebenen Anbieterzahl. Wie hoch ist der durchschnittliche
Produktdifferenzierungsvorteil? Wie hoch sind die durchschnittliche Fixkosten pro

Stuck?

_ 500
D p = IO+T‘ X

(2) K, =x +16

Gewinn:
G(x)=U, (¥ - K, (X)

Gewinnmaximum:
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m?(Gi(Xi)
b GUx )=UKX) - KAX)=0

b GHx)= pAX)X + P (X)- KAX)- KE=0

p -xi+ﬁ+@- X -1=0
n

@u x P20 1
n 2

(3) in (1) eisetzen:

b pi* :p+@- EEE+@- EQ
n a2 n 2g

U pr_£+@ 1

2 n 2
1 &0 250 15/ P 250 1
== =+ 2 29 = 2
Pepab =S T 2@/ 2 n 2

b 5B, 20,1
2 n 2

U E:Q+l

2 n 2
U 5:ﬂ+1|n:100

n

_ .~ 500
b =p=——+1=6

p=0p 100
b )($:E+@_l p:500+1
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500 1, 250 1

P X, = —+=. =
o 2 n 2

p X, 50 In =100
n

b X; =5

Berechnung Gewinn G, fir n =100.

Gewinn;
G (x) =Ui(%)- Ki(%)
P G(x)=p(X)x% - Ki(X)

b G(x) %+@_ _9)(i_)(i.fi ﬁ:500+]qxf :@

.2
U G(x)= 8@9 - f, In=100, f, =16
n g
b |G(x)= 008" 165 16=g
00 o

Gesucht: durchschnittliche Produktdifferenzierung h

o
I

N ol
+

N | =
+

N <l

imGGugilt p=p

+
N | <

1%}
h=]]

1]
N | ol
+
N | =
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Gesucht: durchschnittliche Fixkosten per Stiick:
Dafur werden die durchschnittlich optimalen Ausbringungsmengen X benétigt.

&' x| bzw. aufgrund der Symmetrie der Anbieter gilt einfacher

]
3|3.

Die durchschnittlichen Fixkosten per Stiick sind dann

><I|—h|

o5
I
w
N

b) Berechnen Sie die gleichgewichtige Anbieterzahl bel freiem Markteintritt. Wie hoch

sind im langfristigen Gleichgewicht die unter a) berechneten Grofen?

Die auf die Produkteinheit umgelegte Fixkostenbelastung k ergibt sich im Markt als die
Summe der Fixkosten geteilt durch A, aso
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L
A

wobe A= x, + X, +...+ X, und aufgrund der Symmetrie der Anbieter A=nx .

p E:n_i?:—nf_ :n_]? :@
nx; naéOOQ 500 % n
éng

Die durchschnittliche Marge m=p- § (Preis minus Grenzkosten) muf3 die Fixkosten

pro Stuick finanzieren. Sie ist im Gleichgewicht

= 500
m=p- g=h g:lp:Tﬂ
b oS0, q g 500

1 n
im GG gilt m=k
500 _ nf_
n 500
U n?f =500
U n =@ |f‘=16
I
500
b |[n =——=125
4
500 — 500
p=—+1 b =——+1=5
p T p 1
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B B e
n
n =
X=—721= b |IX=4
= X
2
G(x) =820 . 16

c) Die Fixkosten steigen auf 25. Wieviel Unternehmen verbleiben langfristig im Markt?
Zu welchen Preisen bieten sie welche Mengen an? Wie hoch sind im neuen langfristigen

Gleichgewicht die durchschnittlichen Fixkosten pro Stiick?

f. =25, aufgrund Symmetrie der Anbieter gilt dann

f =25

im GG gilt m=k

500 _ nf

n 500
U n?*f =500?
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b [n —@:100
5
500 _ 500
p="r+1 b =2=11=6
P n P 100
x' =22  p =5
n
n’ , —
X=—21=x b |X=5
. X;
.2
G|( :):@9 - 25
n g

Aufgabe7:  Die Preis-AbsatzFunktion in einem homogenen Markt sei p =a- bx. ES
gibt zwel Anbieter in diesem Markt. Die Kostenfunktion des Anbieters 1 lautet

K, =F +cx, die des Anbieters 2 lautet K, =F, +c,X,, worin die F Fixkosten

darstellen. Es gilt x =X, +X,.

a) Stellen Sie die Gewinnfunktion der beiden Anbieter auf.

Gewinnfunktion Anbieter 1:
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Gl(Xl, Xz) = Ul(xl’ Xz) - Kl(Xl)

b G, (X, X5) = p(Xy, X)X, - K (%))

b G, (X, X,) =[a- b(x, +x,)]x, - (c,x, +F,)

ahnlich fur Anbieter 2;

G, (%,, %) =[a- b(x, +x,)]x - (C,x, +F,)

b) Finden Sie die Reaktionskurven und stellen Sie sie graphisch dar. Welche Annahme
Uber das strategische Verhalten missen Sie bei der Ableitung treffen?

max G, (%, %,)

b GEx.%,)=Ufx,%)- K{x)=0

P GI(%, X;) = PEX,, X, )% + P(X,, X, ) - Kﬂ(xl)éo
P qu(Xl,Xz):-bX1+[a- b(X1+X2)]'C1:O

P 2bx, =a- bx,- c,

Reaktionskurve von Anbieter 1

ahnlich fur Anbieter 2

. _a-bx-c

p X, o Reaktionskurve von Anbieter 2

(graphische Darstellung siehe Ubung)

Cournot Annahmen:
- Mengenwettbewerb

- Homogene Guter
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- Angebotsmengen werden von beide Anbietern gleichzeitig unabhangig voneinander
bestimmt

- Optimierung der eigenen Angebotsmenge gegeben der Angebotsmenge des
Konkurrenten ® im Cournot-Nash-Gleichgewicht ist Abweichen von der eigenen
Angebotsmenge dann nicht mehr lukrativ.

c¢) Finden Sie die gleichgewichtigen Mengen der beiden Anbieter und den
gleichgewichtigen Marktpreis.

Einsetzen der Reaktionskurve von Anbieter 2 in die von Anbieter 1, bzw. vice versa.

X - C. &
a-b?%g-cl
P x = € 2
2b
u 2bxl:a-3+b—xl+&-cl
2 2 2
U Zle_b_Xl:w
2 2
3 a- 2c, +c
U =bx,=——-2
2 . 2

. _a-2c +c,
3b

ahnlich fur Anbieter 2

* a-2C+
L _2-26,%G

2 3b
. a- 2c,+c, a- 2c,+c
X =X +X, = 1 2 4 2 1
b 3
2a-c -cC
U 1 2
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p =a- bx

. aa-c, -¢C,0
b p =za-pZE2 %" %0
P g 3b a

., _3da-2a+c tc, a+c +c,
3 3

U (p

d) Zeigen Sie: Eine Erhéhung der Grenzkosten des Anbieters 1 wird seinen Marktantell

verringern.

a- 2¢ +c,
X 3b _a-2c +gc,
Marktanteil von Anbieter 1: S1 = X +x, 2a-G-C, 2a-c,-c,
3b
ds, _-2(2a-¢-c,)-[-(a- 2c +c,)] _-4a+2c +2c,+a-2c,+c, _ 3(c,- @)
d, (2a- ¢ - c,)? i (2a- ¢,- ¢,)° (2a-¢,- )

Da (2a- ¢ - ¢,)? >0, gilt 3—2 <0 wenn c, <a, was gegeben ist, da sonst Anbieter 2

nicht auf dem Markt produzieren wirde.

Aufgabe 8:

a) Ein Unternehmen auf einem homogenen Konkurrenzmarkt hat die Kostenfunktion

K(x) = x® - 18x* +120x + 300. Berechnen Sie die Angebotsfunktion.

Gewinn:
G(3)=U,(x) - K (x)
U Gi(X)=px - K (x)

Gewinnmaxi mum:;
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max G, (x;)
P Gx)=U&x)- K&)=0
P GHx)=p- KKx)- KE=0
P p=K&x)
= p =3x’ - 36x+120
= 3x*- 36x=p- 120
b x2-12x=P. 40
3
b x2-12x+36:§-4
b x-6)2=P_4
(x- 6) 3
b x-6=.2-4
3
_[p )
b X = §-4+6,fur ps12

b) Wieviel wird ein vollstandig kompetitives Unternehmen mit der Kostenfunktion

K =25x+12 anbieten, wenn der Marktpreis p =30 betrégt?

p=K&x)P p=25
Produziert soviel wie technisch moglich fall p3 25 (also auch bel p =30) und nichts
fals p <25.

Aufgabe9:  Die Angebotsfunktion auf einem Markt mit vollstandiger Konkurrenz ist

x*=100(p- 1) fur p>1; die Nachfragefunktionist x" =500- 200p.

a) Berechnen Sie den gleichgewichtigen Marktpreis.
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Im Gleichgewicht gilt

A = xN

p 100(p- 1) =500- 200p
U 100p- 100 =500- 200p
U p =2

b |x =100(2- 1) =100

b) Der Staat erhebt pro verkaufter Einheit des Gutes eine Steuer von 1 Euro von den
Anbietern. Wieviel Prozent dieser Stlicksteuer wird auf die Nachfrager Uberwal zt?

XA
xM) =1+ —
p(x") 100

N

5 x
xN)==-
P(x") 2 200

XA

XA,Steuern - XA +1:2+_
p( )= p(x?) 10

Im Gleichgewicht gilt:
p(XA,Steuern) - p(XN)

b 2+ X =32 X

100 2 200
u X1l yseen 100

200 2 3

p p*,Steuern — 2+1

3

* Steuern * @+£9- 2
b p™"-p _e 3p
t 1

Owobei t (Steuern) = 1

U p*,Steuern_ p _
t

Wik

Ein Drittel bzw. 33,33% der Steuer werden auf die Nachfrager Uberwal zt.



