Statistische Grundlagen der Meta-Analyse:
Effektstarken

Bernd Weil
6. Mai 2003



Was ist ein (empirischer) Forschungsbefund?

e Nach Rosenthal (1991) ist ein Forschungsbefund die Antwort
auf folgende Frage: Wie ist der Zusammenhang zwischen Vao-
riabe X und Variable Y beschaffen? Dieser Zusammenhang
|Gsst sich durch zwei Merkmale beschreiben:

1. ein Schatzer der GroBe des Zusammenhangs (Effektstarke,
engl. ,effect size™)

2. eine MaBzanl far die Reliabilitdt der EffektgroBe (Standard-
fehler, Konfidenzintervalle, p-Wert).

e Allgemein Iasst sich ein Forschungsbefund definieren als (.. .)
staftistical representation of one empirical relationship involving
the variable(s) of inferest fo the meta-analysis measured on a
single subject sample™ (Lipsey/Wilson 2000: 35).
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Was findet man in der empirischen Forschung?

Der Definition eines (empirischen) ,Forschungsbefundes’ stehen
oft die Restriktfionen des empirischen Allfags gegenuber. Wie aber
werden uns die Ergebnisse empirischer Forschung vermittelt?

1. Narrative Darstellung signifikant positiver, negativer oder nichit-
signifikanter Effekte

2. Signifikanzen (Wahrscheinlichkeit der fdlschlichen Zurdckwei-
sung der H, (a-Fehlerwahrscheinlichkeit oder p-Wert))

3. Effektstarken
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Welche meta-analytischen Verfahren gibt es fur die
verschiedenen Formen von Forschungsbefunden?

ad 1. Vote counting

ad 2. Zusammenfassen von Signifikanzwerten (,combining signifi-
cance levels™)

ad 3. Zusammenfassen von Effektstarken; Effektstarkensynthese
(.combining estimates of effect sizes™)
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Was ist eine Effekistarke?

e Die wesentliche Eigenschaft einer Effektstarke ist nach Hed-
ges/ Olkin (1985: 7) ihre Skaleninvarianz.

e Wunschenswerte Eigenschaften von Effektstarken sind zudem
Informationen uber GroBe und Richfung des Zusammenhangs
zwischen Variablen.

e Glass, als ,Erfinder™ der Meta-Analyse, schlug zwei skalenunato-
hangige MaBzahlen vor:

- Cohen’sd,
- Produkt-Moment-Korrelation r.
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Welche Typen von Effekistarken gibt es?

Zur Typisierung von Effekstarken gibbt es mehrere Moglichkeiten:

e Vor adllem in den Erziehungswissenschaffen und Psychologie
werden Effektstarken der r- und d-Familie unterschieden:

- MaBzahlen der r-Familie: r, ¢, r,, und p
- MaBzahlen der d-Familie: Hedges ¢, Glass’s A und Cohen’s d

o Effekstarken lassen sich aber auch nach der Anzahl der Vario-
blen unterscheiden:

- Beispiele univariater Effektstarken: Anteile, Mittelwerte
- Beispiele bivariater Effektstarken: d, r, Odds ratio
- Beispiele multivariater Effektstarken: Regressionskoeffizienten
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Die d-Familie von Effektstarken

X .. Mittelwert der Treatmentgruppe in der i-ten Studie

1

Yf: Mittelwert der Controlgruppe in der i-ten Studie
s;: gepoolte Standardabweichung fur beide Gruppen (Co-
hen’s d, Hedges’s g)

S.. Standardabweichung der Kontrollgruppe (Glass’s A)
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Konnen Effektstarken ineinander uberfuhrt werden?

Nachfolgend werden drei Forschungsbefunde vorgestellt, die
sich mit der Wirksamkeit der Psychotherapie befassen.

Beispiel 1: Wirksamkeit der Psychotherapie: y? = 20.480, p = 0.000

Geringer Hoher
Nutzen  Nutzen Gesamt

Psychotherapie 34 66 100
Konftrollgruppe 66 34 100
Gesamt 100 100 200
Beispiel 2: Wirksamkeit der Psychotherapie: » = 0.32; d =
0.632(;.34 — 0.67
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Ja, Effektstarken konnen ineinander uberfuhrt werden!

e Mit folgender Rechenvorschrift 1asst sich beispielsweise das Er-
gebnis eines y3-Tests (mit df = 1) in eine Korrelation umrech-

nen: r = ¢ = \/%2, das heift: \/% = 0.32 oder ein d in ein r;

_ d2z 0.672 __
"=\ @ = \/ e — U-32
° X~2 df P(> X~2)
Likelihood Ratio 20.845 1 4.9807e-06
Pearson 20.480 1 6.0258e-06
Phi-Coefficient : 0.32

> rcorr(x,y)

X y p=0.000
x 1.00 0.32
y 0.32 1.00
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